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@ Ankoppeleinheit fiir Brustuntersuchungen 

(g) Ankoppeleinheit fur Brustuntersuchungen in einem ^2 
Rontgenmomographiegerat mit gleichzeitiger Mamma- \ 
diagnostik mit Hiife von Ultraschall, in der die zu untersu- 
chende Brust zwischen einer unteren Lagerungsplatte 
uber der Fllmkassette bzw. einem Rontgendetektor und 
einer oberen Kompressionsplatte komprimiert wird, wo- 
bei neben der uber der Kompressionsplatte angeordne- 
ten Rdntgenquelle ein Ultraschall-Array vorhanden ist, 
wobei an der Kompressionsplatte und/oder an der Lage- 
rungsplatte Koppelkissen befestigt sind, die uber Pumpen 
mit Wasser befullbar sind und die durch seitliche Abstut- 
zungen beim Befullen sich so verformen, dal^ sie die 
Brust allseitig umschiiellen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ankoppeleinheit fur 
Brusluntersuchungen in einem Ronlgenmanimographiege- 
rat mil gleichzei tiger Mammadiagnostik mit Hilfe von Ul- 5 
traschall, in der die zu untersuchende Brust zwischen einer 
unteren Lagerungsplatle iiber der Filmkassette bzw. einem 
Rontgendetektor und einer oberen Kompressionsplatte 
konipriiiiiert wird, wobei neben der iiber der Kompressions- 
platte angeordneten Rontgenquelle ein Ultraschall- Array 10 
vorhanden ist. 

Aus der US 5 479 927 ist bereits ein Rontgenmammogra- 
phiegerat zur gleichzeitigen Mammadiagnostik mit Hilfe 
von Ultraschall bekannt geworden, bei der eine derartige 
Ankoppeleinheit Verwendung findet. Dabei ist dort die 15 
Brust in der Ankoppeleinheit direkt in Kontakt mit dem 
Wasser, was erhebhche Abdichtprobleme mit sich bringt, da 
die GroBe der Brust der Patientinnen sehr unterschiedlich 
ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 20 
Ankoppeleinheit fur Brustuntersuchungen zu schaffen, die 
bei einfacherem Aufbau auch erheblich einfacher in der An- 
wendung ist und die ohne Adaptereinheiten zur Anpassung 
an unterschiedliche BrustgroBen auskommt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgese- 25 
hen, daB an der Kompressionsplatte und/oder an der Lage- 
rungsplatle Koppelkissen befestigt sind, die iiber Pumpen 
mit Wasser befiillbar sind und die durch seitliche Abstiitzun- 
gen beim Befullen sich so verfonnen, daB sie die Brust mog- 
Lichst allseitig umschlieBen. 30 

Durch die erfindungsgemaBen mit seitlichen Abstiitzun- 
gen versehenen Koppelkissen ergibt sich eine praktisch 
gleich gute Ankopplung an die Brust wie bei der bekannten 
Anordnung, bei der die Brust in eine wassergefullte Kam- 
mer einragend direkt in Kontakt mit dem Wasser steht, aller- 35 
dings mit dem groBen Vorteil, daB alle diese Abdichtpro- 
bleme, die sich bei der bekannten Anordnung eigeben, bei 
der erfindungsgemaBen Ankoppeleinheit vermieden sind. 
Wichtig ist in diesem Zusainmenhang die seitliche AbstUt- 
zung, da nur dadurch der Balg der Koppelkissen sich seitlich 40 
an die Brust anschmiegen kann. Riissigkeiten selbst konnen 
ja keine Scherkrafte iibertragen. 

Die Filmkassette bzw. der Rontgendetektor unterhalb der 
unteren Lagerungsplatte soli dabei durch Verschieben oder 
Verschwenken gegen ein Ultraschall- Array austauschbar 45 
sein, was in Weiterbildung der Erfindung bevorzugt in der 
Weise realisiert sein kann, daB das in einem Wasserbad an- 
geordnete Ultraschall-Array gemeinsam mit der Filmkas- 
sette bzw. dem Rontgendetektor in einem um eine zum Auf- 
nahmetisch senkrechte Achse schwenkbaren Gehause ange- 50 
ordnet ist. Diese Anordnung hat neben der einfachen Be- 
dienbarkeit den Vorteil, daB die abgebildeten Bereich so- 
wohl bei der Rontgendiagnostik als auch der Ultraschall- 
Diagnostik gleich sein, so daB eine unmittelbare Vergleich- 
barkeit der Bilder durch die entsprechende Zuordnung der 55 
darauf abgebildeten Objekte und Strukturen mogUch ist. 
Dies erleichtert eine exakte Diagnose. 

Im einfachsten Fall kann die seitliche Abstiitzung im we- 
sentlichen senkrecht zur Kompressionsplatte verlaufende, 
beide Koppelkissen seitlich abstutzende Wande umfassen. 60 

Um die Ankoppelgeometrie zu verbessem, kann in Aus- 
gestaltung der Erfindung vorgesehen sein, daB die Kompres- 
sionsplatte und die Lagerungsplatte im wesentlichen kon- 
zenunsch um die Rontgenquelle gewolbt ausgebildet sind. 
Dabei hat es sich gerade bei dieser gewolbten Ausbildung 65 
als besonders zweckmaBig erwiesen, wenn das obere Kop- 
pelkissen aus einem Kastengehause mit einem dessen untere 
Unterseiie abschlieBenden Koppelbalg besteht, wobei die 



Kompressionsplatte und ggf . auch ein daniber angeordneter, 
ebenfalls auf einer konzenuisch zur Rontgenquelle verfahr- 
bares Ultraschall-Array im mit Wasser gefiillten Kastenge- 
hause angeordnet sind. 

Bei dieser Ausfiihrungsform sind bevorzugt auf der unte- 
ren Lagerungsplatte seitliche, ein Uberbelichten der seidi- 
chen Brustbereiche verhindemde Abstiitzkissen, beispiels- 
weise in Form von Gelkeilen, angeordnet. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
zweier Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erfindungs- 
gemaB Ankoppeleinheit, bei der der Rontgenfilm und das 
Ultraschall-Array durch Verschwenken gegeneinander aus- 
tauschbar unter der unteren Lagerungsplatte angeordnet 
sind, und 

Fig, 2 einen schematischen Schnitt durch eine Ausfiih- ._. 
rungsfonn mit konzentrisch um den Rontgenfokus gewolb- 
ten Flatten mit oberhalb der Kompressionsplatte angeordne- 
ten Ultraschall-Array und Koppelkissen auf der unteren La- 
gerungsplatte. 

In Fig. 1 ist die Ankoppeleinheit 1 zwischen dem Ront- 
genfokus 2 einer nicht gezeigten Rontgenquelle und einem 
Aufnahmegehause 3 angeordnet, das zum einen einen Ront- 
genfilm 4 mit einem SUrahlenraster 5 und zum anderen ein 
verschiebbares Ultraschall-Array 6 enthalt. Die Schwenk- 
achse Ucgt dabei vor der Brust, so daB wahlweise entweder 
der Rontgenfilm 4 oder das Ultraschall-Array in Aufnahme- 
position unter die Brust verschwenkbar ist. Dies ist schema- 
tise h durch den Doppelpfeil 7 angedeutet. 

Die Ankoppeleinheit umfaBt eine untere Lagerungsplatte 
8 und eine obere Kompressionsplatte 9 zwischen denen die 
zu untersuchende Brust 10 einer Patientin in an sich bekann- 
ter Weise zusammengedriickt wird. Sowohl an der Lage- 
rungsplatte 8 als auch an der Kompressionsplatte 9 sind 
Koppelkissen 11 und 12 befestigt, die jeweils aus einem an 
der jeweiligen Platte befestigten Balg 13 bzw. 14 bestehen, 
der iiber nicht gezeigte Pumpen mit vorzugsweise entgastem 
Wasser befullbar ist. Eine seitliche Abstiitzung 15 sorgt da- 
bei fiir eine entsprechende Verformung der Koppelkissen 11 
und 12, so daB sie sich seitlich an die Brust 10 anschmiegen. 
Ohne die seitliche Abstiitzung ware dies wegen der fehlen- 
den Ubertragung von Scherkraften durch Russigkeiten nicht 
der Fall. Die obere Kompressionsplatte 9 ist dabei gleichzei- 
tig als Refiexionsplatte fur die Ultraschallwellen ausgebil- 
det. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung sind sowohl die untere Lagerungsplatte 8 als auch 
die obere Kompressionsplatte 9 konzendisch um den Ront- 
genfokus 2 gewolbt ausgebildet, wodurch sich eine verbes- 
serte Ankoppelgeometrie ergibt. Entsprechend gewolbt sind 
dabei auch das Su-ahlenraster 5 und der Rontgenfilm 4. Das 
obere Ankoppelkissen ist bei dieser Ausfiihrungsform nicht 
durch einen an der Kompressionsplatte 9 befestigten Balg, 
sondem durch einen Balg 14' gebildet, der die offene Seiie 
eines Kastengehauses 16 abschlieBt, das insgesami im inne- 
ren mit Wasser gefiiUt werden kann. Die Kompressions- 
platte 9 und bevorzugt auch das Ultraschall-Array 6, das 
ebenfalls auf einer zum Rontgenfokus 2 konzentrischen 
Bahn verfahrbar angeordnet ist, befinden sich dabei inner- 
halb des durch das Gehause 16 und den Balg 14' gebildeten 
oberen Ankoppelkissen. Anstelle eines mit Wasser fiillbaren 
Ankoppelkissens auf der unteren Lagerungsplatte 8 ist bei 
der Anordnung nach Fig. 2 ein nur auf der rechten Seite dar- 
gestelltes, jedoch auch auf der linken Seite vorhandenes, als 
Gelkeil ausgebildetes Abstiitzkissen 17 angeordnet, welches 
aus einem dem Brustgewebe ahnlichen Medium bestchend. 
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ein t)berbelichten der seitlichen Brustbereiche verhindert. 

Bei dieser Ausfuhrungsform nach Fig. 2 bildet das die 
Kompressionsplatte 9 in Richtung zur Brust hin erheblich 
iiberragende Kastengehause 16 die bei der Anordnung nach 
Fig. 1 mit 15 bezeichnete seitliche Abstutzung automatisch 5 
mit. 

Patentanspriiche 

1. Ankoppeleinheit fur Brustuntersuchungen in einem lO 
Rontgenmammographiegerat mit gleichzeitiger Mam- 
madiagnostik mit Hilfe von Ultraschall, in der die zu 
untersuchende Brust zwischen einer unteren Lage- 
rungsplatte iiber der Filmkassette bzw. einem Rontgen- 
detektor und einer oberen Kompressionsplatte kompre- 15 
miert wird, wobei neben der iiber der Kompressions- 
platte angeordneten Rontgenquelle ein Ultraschall-Ar- 
ray vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daB an 
der Koinpressionsplatte (9) lind/oder anlief Lageruiigs- 
platte (8) Koppelkissen (11, 12) befestigt sind, die iiber 20 
Pumpen mit Wasser befiillbar sind und die durch seitli- 
che Abstiitzungen beim Befiillen sich so verformen, 
daB sie die Brust (10) allseitig umschlieBen. 

2. Ankoppeleinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filmkassette bzw der Rontgendetek- 25 
tor durch Verschieben oder Verschwenken gegen ein 
Ultraschall- Array (6) austauschbar sind. 

3. Ankoppeleinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in einem Wasserbad angeordnete Ul- 
Uraschall-Array (6) gemeinsam mit der Filmkassette 30 
bzw. dem Rontgendetektor in einem um eine zur Lage- 
rungsplatte (8) senkrechte Achse schwenkbaren Ge- 
hause (3) angeordnet ist. 

4. Ankoppeleinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die seitliche Abstutzung 35 
(15) im wesentlichen senkrecht zur Kompressions- 
platte (9) verlaufende, beide Koppelkissen (11, 12) 
seitlicb abstutzende Wande umfaBt. 

5. Ankoppeleinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kompressionsplatte 40 
(9) und die Lagerungsplatte (8)im wesentlichen kon- 
zenUisch um den Rdntgenfokus gewolbt ausgebildet 
sind. 

6. Ankoppeleinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das obere Koppelkissen aus einem Ka- 45 
stengehause (16) mit einem dessen offene Unterseite 
abschlieBenden Koppelbalg (14') besteht, wobei die 
Kompressionsplatte (9) und ggf. auch ein dariiber an- 
geordneter, ebenfalls auf einer konzentrisch zur Ront- 
genquelle verfahrbares Ultraschall-Array (6) im mit 50 
Wasser gefullten Kastengehause (16) angeordnet sind. 

7. Ankoppeleinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Lagerungsplatte (8) seitliche, ein 
Uberbelichten der seitlichen Brustbereiche verhin- 
demde, Abstutzkissen (17) angeordnet sind. 55 

8. Ankoppeleinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Abstutzkissen (17) Gelkeile umfas- 
sen. 
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